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© Dlsjoncteur electrique a tenue dielectrique ameiloree. 

@ L'Invention est relative a un dlsjoncteur electrique isole par 
un gaz isoiant a SF6 contenu dans une envelop pe (12) en 
materiau isoiant moule. Le disjoncteur comporte un systeme de 
contacts (16, 18; 22, 24), une paire de bornes (30, 32) de 
connexion en liaison electrique avec les contacts par I'interme- 
diaire de traversees (26, 28) traversant la parol de I'enveloppe 
(12) seion une direction perpendiculaire a I'axe longitudinal, et 
des moyens de fixation (40, 42, 46) de I'enveloppe (12) a un 
support (44) metallique au potentiel de la masse ou de la terre. 
La surface laterale exterieure de I'enveloppe (12) isolante 
comporte une pluralite d'ailettes (82) destinees a augmenter la 
ligne de fuite entre les bomes (30, 32) et le support (44). La 
vaieur de la ligne de fuite est superieure a la distance dans fair 
entre les mfimes parties. 

Applications : disjoncteurs a autosoufflage moyenne tension 
ou haute tension. 
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Description 

DISJONCTEUR ELECTRIQUE A TENUE DIELECTRIQUE AMELIOREE. 



L'lnventfon est relative a un disjoncteur electrique 
ayant une enveloppe etanche en material/ isolant 
moule, remplie d'un gaz isolant a rigidite dielectrique 5 
elevee, notamment de Phexafluorure de soufre, et 
comprenant : 

- un systeme de contacts separables actionnes au 
moyen d'un mecanisme de commande, 

- une paire de bomes de connexion en liaison 10 
electrique avec lesdits contacts par Pintermediaire 

de traversees en materiau conducteur, traversant la 
parol de la surface laterale de Penveioppe en 
s'etendant perpendiculairement a Paxe longitudinal, 

- et des moyens de fixation de Penveioppe isolante a 15 
un support metallique relie electriquement a la 
masse ou a la terre. 

Un disjoncteur a autosouffiage du genre men- 
tionne est decrit dans le brevet francais No 2.441 .916 
de fa demanderesse. Le disjoncteur comprend un 20 
circuit principal ayant un contact principal fixe 
cooperant avec un contact principal mobile, et un 
circuit auxiliaire de shuntage ayant un contact d'arc 
fixe et un contact d'arc mobile. A PInterieur de 
Penveioppe allongee, le circuit principal est 25 
connecte directement aux bornes de connexion en 
s'etendant suivant une trajectoire directement adja- 
cente et plus courte que cede du circuit auxiliaire. A 
Poppose des bornes de connexion, le disjoncteur 
est equipe de plots de fixation venant de moulage 30 
avec Penveioppe isolante, et comprenant des inserts 
pour recevoir des vis iors de la solfdarfsation du 
disjoncteur au support metallique port6 au potentiel 
de la masse. La surface laterale exterieure de 
Penveioppe est Ilsse, ce qui pose un probleme 35 
d'isolement electrique et de tenue dielectrique du 
disjoncteur en presence d'une tension nominate 
elevee, par example superieure a 20 kV. II est alors 
imperatif d'augmenter tes dimensions de Penve- 
ioppe pour adapter la distance dans Pair a la valeur 40 
minimaJe prescrite par ies normes. La modification 
de Penveioppe provoque une augmentation de 
Pencombrement et du coGt de fabrication du 
disjoncteur. 

L'objet de Pinvention consists a augmenter Pisoie- 45 
ment electrique d'un disjoncteur a autosouffiage en 
conservant Pencombrement interne de Tenveloppe 
remplie de gaz isolant a rigidite dielectrique elevee. 

Le disjoncteur selon Pinvention est caracterise en 
ce que la surface laterale exterieure de Penveioppe 50 
isolante comporte une pluralite d'ailettes destinees 
k augmenter la ligne de fuite entre Ies bomes et le 
support, la valeur de la ligne de fuite etant superieure 
a la distance dans Pair entre Ies mimes parties, et 
que la surface laterale interne en contact avec le gaz 55 
isolant de Penveioppe est lisse au niveau des ailettes 
externes. 

Les ailettes viennent avantageusement de mou- 
lage avec Penveioppe isolante en s'etendant sur 
toute la longueur de la surface laterale selon une 60 
direction parallels a Paxe longitudinal. 

Selon une autre caracteristique de Pinvention, 
Penveioppe est dotee d'une nervure annulaire 



faisant saillie au droit d'un orifice menage dans la 
paroi de Penveioppe pour (e passage de Parbre 
metallique de transmission accouple au mecanisme 
de commande exterieure. La presence de la nervure 
autour de Parbre augmente la ligne de fuite entre la 
borne de connexion la plus proche et Parbre au 
potentiel de la masse. 

En version debrochable du disjoncteur, Ies 
bomes de connexion peuvent recevoir des prises de 
courant comprenant chacune un bras d'embro- 
chage ayant une premiere extremite rigidement 
assujetti a chaque borne de connexion, et une 
deuxieme extremite opposee portant une pince 
d'embrochage, le bras d'embrochage etant 
conforme en radlateur comprenant un corps metalli- 
que equipe d'ailettes de refroidissement sur sa face 
exteme. La premiere extremite du bras d'embro- 
chage comporte un capot incurve de revolution 
destine a recouvrir tes bords sailiants de la borne de 
connexion correspondante. 

D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 
ront plus clairement de la description qui va suivre 
d'un mode de mise en oeuvre de Pinvention, donne a 
titre d'exemple non limrtatrf et represents aux 
dessins annexes, dans lesquels: 

- la figure 1 est une vue schematique en 
elevation d'un disjoncteur debrochable selon 
Pinvention, le disjoncteur etant mont6 sur un 
chariot mobile; 

- la figure 2 montre a echelie agrandie, une 
vue en coupe axiale d'un disjoncteur non 
debrochable selon Pinvention; 

- la figure 3 est une vue detaillee du systeme 
de connexion du contact principal fixe de la 
fig. 2; 

- la figure 4 est une vue de profil de la fig. 3; 

- la figure 5 est une vue en coupe selon la 
ligneV-VdeIaflg.4; 

- la figure 6 represents une vue en coupe 
d'une variante du bras d'embrochage selon la 
fig.1; 

- la figure 7 est une vue de dessous, a echelie 
agrandie, de Penveioppe Isolante du disjoncteur 
selon la fig. 2, apres enlevement des parties 
actives et du mecanisme de commande; 

- (a figure 8 est une vue de profil de 
Penveioppe isolante. 

Sur les figures, un pole d'un disjoncteur 10 
electrique a autosouffiage est Ioge dans une 
enveloppe 12 etanche en materiau isolant moule, 
remplie d'un gaz Isolant electronegatif a rigidite 
dielectrique elevee, notamment de Phexafluorure de 
soufre. L'enveloppe 12 de forme allongee en resine 
epoxyde renferme un circuit principal 14 de passage 
du courant nominal ayant une paire de contacts 
principaux 16, 18 dont Pun 18 est mobile, et un circuit 
auxiliaire 20 de shuntage du circuit principal 14 ayant 
une paire de contacts d'arc 22, 24 dont Pun est 
mobile (en pointille sur la fig. 2). Une paire de 
traversees 26, 28 decalees Pune de Pautre dans la 
direction longitudinale traversent radialement la 
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paroi de I'enveloppe 12 pour constltuerune borne 30 
d'entree et une borne 32 de sortie du p6le du 
dlsjoncteur 10. 

En version debrochable du dlsjoncteur 10 (fig. 1), 
chaque borne de connexion 30, 32 est equipee 
d'une prise de courant 34, 36 formee par un bras 
d'embrochage a pince de contact 38. Le dlsjoncteur 
10 est monte sur un chariot 37 mobile, muni 
d'organes 39 de roulement autorisant !e deplace- 
ment en translation du disjoncteur 10 entre les 
positions embrochee et debrochee. 

En version fixe du disjoncteur 10 (fig. 2), le 
raccordement electrique du pdle s'effectue directe- 
ment sur les bonnes 30, 32 exterieures des traver- 
sees 26, 28 conductrices, en ('absence des bras 
d'embrochage des prises de courant 34 r 36. 

A I'oppose des bomes 30, 32, la paroi laterale de 
I'enveloppe 12 Isolante comporte une paire de plots 
40, 42 de fixation destines a solidariser mecanique- 
ment le disjoncteur 10 a un support 44 metallique 
relie electriquement a la masse. Le support 44 du 
disjoncteur 10 peut faire partie d'un chassis fixe 
(fig. 2) ou Stre installe sur ie chariot 37 mobile (fig. 1 ). 
Les plots 40, 42 sont realises par moulage avec 
I'enveloppe 12 isolante, de manfere a faire saillie de 
(a paroi laterale situee a i'oppose des traversees 26, 
28. Des inserts 46 metaJliques noyes dans I'extre- 
mite de chaque plot 40, 42 isolant, peuvent recevoir 
des vis d'assemblage (non representees) tors de la 
fixation du disjoncteur 10 au support 44. 

Les fonds 48, 50 ouverts opposes de I'enveloppe 
12 sont obtures respectivement au moyen d'un 
couvercle infeYieur 52 et d'un couvercle superieur 
54. Un tamis molecuiaire 56 est loge a I'interieur de 
I'enveloppe 12 dans une cavite du couvercie infe- 
rieur 52. 

Un mecanisme de commande (non represents) 
exterieur est accouple mecaniquement a une mani- 
veile 58 caiee sur un arbre 60 rotatif traversant un 
orifice 62 de I'enveloppe 12 avec interposition d T un 
systeme d'etanch6it6 64 dynamique. A I'interieur de 
I'enveloppe 12, 1'arbre 60 est articule a une bielie 66 
isolante de transmission destines a entralner I'equi- 
page mobile du pdle du disjoncteur 10. L'orifice 62 
de passage de I'arbre 60 rotatif est dispose entre le 
plot de fixation 40 et le fond 48 InfSrieur de 
I'enveloppe 12. 

Le contact principal mobile 18 du circuit principal 
14 est monte a pivotement sur un axe 68 fixe porte 
par la traverses 26 Inferieure. Une liaison cinematf- 
que 70 intermediaire relie mecaniquement le contact 
principal mobile 18 a une tlge 72 de commande 
mobile en translation ayant une extremite articulee a 
la bielie 66 isolante, et une extremite opposee 
portant le contact d'arc mobile 24. La tlge 72 est 
conductrice, et est reliee 6lectriquement a la 
traversee 26 inferieure par un conducteur de liaison 
74 flexible. Lors de la rotation de I'arbre 60, la liaison 
cinematlque 70 transforme le mouvement rectillgne 
de la tlge 72 en un mouvement de pivotement du 
contact principal mobile 18, i'ensemble etant agenc6 
pour provoquer la separation des contacts princi- 
paux 16, 18 avant celle des contacts d'arc 22, 24. Le 
mouvement de pivotement du contact principal 
mobile 18 est ainsi derive du mouvement de 



coulissement de la tlge 72 de commande du contact 
d'arc mobile 24. 

Un dispositrf a autosoufflage a piston 76 et 
cylindre 78 de compression du gaz est associe a ia 
5 paire de contacts d'arc 22, 24, et est actionne lors du 
deplacement de la tige 72 de commande pour 
engendrer un souflage pneumatlque de Tare tire lors 
de la separation des contacts d'arc 22, 24. 
Le contact principal fixe 16 est supporte par un 

10 systeme de connexion 80 fixe branche electrique- 
ment a la traversee superieure 28. Le contact d'arc 
fixe 22 est relie egalement a la traversee 28 
superieure. A i'interieur de I'enveloppe 12, le circuit 
principal 14 est connecte directement aux traver- 

15 sees 26, 28 en s'eteridant suivant une trajectoire 
longitudinal directement adjacente et plus courte 
que celle du circuit auxiliaire 20 decale dans le sens 
transversal. 

Le fonctionnement d'un tel disjoncteur est bien 

20 connu des specialistes, et est decrit en detail dans le 
brevet francais No2.441 .916 de la demanderesse. 

Selon {'invention, la surface laterale exterieure de 
I'enveloppe 12 isolante comporte une pluralite 
d'aiiettes 82 longitudinales destlnees a augmenter la 

25 ligne de fulte entre les bornes 30, 32 conductrices et 
la masse du support 44 metallique, constituant deux 
parties actives de polarites differentes. La ligne de 
fulte correspond a la distance la plus courte entre 
ces parties a la surface du materlau isolant de 

30 I'enveloppe 12 et des plots 40, 42 de fixation. La 
vaieur de la ligne de fuite est superieure a la distance 
dans I'air entre les m§mes parties. Les ailettes 82 
sont formees par des nervures longitudinales exte- 
rieures venant de moulage avec I'enveloppe 12, et 

35 s'etendant sur toute la longueur entre les fonds 48, 
50 de I'enveloppe 12 selon une direction paralleled 
I'axe longitudinal (voir fig. 1 et 8). La paroi interne de 
la surface laterale de revolution de I'enveloppe 12 
est fisse tandis que les ailettes 82 exterieures sont 

40 avantageusement reparties a intervalles reguliers de 
part et d'autre de chaque borne 30, 32 sur une 
fraction de fa parol externe de I'enveloppe 12 (voir 
fig. 7). La partie restante de la parol entre les ailettes 
82 et les plots de fixation 40, 42 est lisse. 

45 L'enveloppe 12 est dotee d'une nervure 84 
supplemental au niveau de l'orifice 62 de passage 
de I'arbre 60 rotatif, lequel est realls6 en materiau 
metallique et relie au potentiel de la masse. La 
nervure 84 presente un rebord exterieur annulaire 

50 qui augmente la ligne de fulte entre la borne 30 
inferieure et I'arbre 60 de commande. Le rebord est 
dispose en retrait du plot 40 isolant. 

La presence des ailettes 82 longitudinales et de la 
nervure 84 annulaire sur la surface exterieure 

55 ameliore la tenue dielectrique et I'lsolement eiectri- 
que du dlsjoncteur sans augmenter I'encombrement 
interne de I'enveloppe 12. La tension nornlnale du 
disjoncteur peut ainsi passer de 18 kV a 24 kV. Les 
ailettes 82 participant d'autre part au refroidisse- 

60 ment du gaz Isolant lors d'une coupure. 

On remarque dans la zone mediane de I'enve- 
loppe 12 que le systeme de connexion 80 du contact 
principal fixe 16 se trouve au potentiel de la borne 
superieure 28, aiors que le contact d'arc mobile 24 et 

65 la tlge 72 conductrice sont au potentiel de la borne 
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inferieure 30. Cette difference de potentfel engendre 
un champ electrique Important dans cette zone. 
Pour eviter un eventuel amorcage interne, le sys- 
teme de connexion 80 comporte deux barres 86 f 88 
m§ plates paraileles en culvre (fig. 3 a 5), ayant 5 
chacune une section rectangulaire a bords 90 
arrondis. Le contact principal fixe 16 est pourvu 
d'une queue 92 servant d'entretoise prise en 
sandwich entre ies deux barres 86, 88 decalees. Des 
vis de fixation 94 assurent ('assemblage du contact 10 
principal fixe 16 aux deux barres 86, 88 du systems 
de connexion 80. La presence des bords 90 arrondis 
sur Ies barres 86, 88, et de la paroi Intermediate du 
cyiindre 78 evitent tout amorcage interne. 

Sur la figure 6, le bras d'embrochage de chaque 15 
prise de courant 34, 36 d'un disjoncteur debrocha- 
ble, est agence en radiateur 95 ayant un corps 96 
metallique presentant sur saface exteme une serie 
d'ailettes 98 de refroidissement. Les ailettes 96 
annulaires viennent de fonderfe avec le corps 96 et 20 
assurent une bonne evacuation des calories lors du 
passage du courant. Le corps 96 est rigidement 
assujetti a la borne de connexion 30, 32 de la 
traversee 26, 28 correspondante au moyen d'un 
goujon 100 de fixation s'etendant dans la partie 25 
interne 102 creuse du corps 96. Le radiateur 95 est 
equips a Tune de ses extremites d'un capot 104 
incurve de revolution qui recouvre Ies bords saillants 
de la borne' de connexion 30, 32. L'autre extremite 
du radiateur 95 sert de support a la pince 38 30 
d'embrochage. La presence du capot 104 integre 
aux ailettes 98 du radiateur 95 ameliore la tenue 
dielectrique du disjoncteur. 

L'invention a ete decrite en application avec un 
disjoncteur a autosoufflage pneumatique a piston- 35 
cyiindre de compression du gaz fsolant, mais eile 
s'etend a tout autre type de disjoncteur, notamment 
a autoexpansion et/ou soufflage magnetique par 
rotation de Tare au moyen d'un aimant permanent ou 
d'une bobine. 40 



Revendlcatlons 

45 

1. Disjoncteur electrique ayant une enve- 
loppe (12) etanche en materiau isolant mould, 
remplie d'un gaz isolant a rigidite dielectrique 
elevee, notamment de I'hexafluorure de soufre, 
et comprenant : 50 

- un systeme de contacts separables (16, 18; 
22, 24) actionnes au moyen d'un mecanisme de 
commande, 

- une paire de bomes (30, 32) de connexion en 
liaison electrique avec lesdits contacts par 55 
I'intermediaire de traversees (26, 28) en mate- 
riau conducteur, traversant la paroi de la 
surface Iaterale de Penveloppe (12) en s'eten- 
dant perpendiculairement a I'axe longitudinal, 

- et des moyens (40, 42, 46) de fixation de 60 
I'enveloppe (12) isoiante a un support (44) 

. metallique relie electriquement a la masse ou a 
la tenre, caracterise en ce que la surface Iaterale 
exterieure de I'enveloppe (12) isoiante com- 
porte une pluralit6 d'ailettes (82) destinies a 65 



augmenter la ligne de fuite entre les bomes (30, 
32) et le support (44), la valeur de la ligne de 
fuite etant superieure a la distance dans I'air 
entre tes mimes parties, et que la surface 
Iaterale Interne en contact avec le gaz isolant de 
I'enveloppe (12) est lisse au niveau des ailettes 
(82) extemes. 

2. Disjoncteur electrique seion la revendica- 
tion 1, caracterise en ce que les ailettes (82) 
viennent de mouiage avec I'enveloppe (12) 
isoiante en s'etendant sur toute la longueur de 
la surface iaterale seion une direction parallete a 
I'axe longitudinal. 

3. Disjoncteur electrique seion la revendica- 
tion 1 ou 2, caracterise en ce que les ailettes 
(82) se trouvent de part et d'autre de chaque 
borne (30, 32) en etant reparties a intervalles 
reguliers sur une fraction de ia surface Iaterale 
externe de i'enveloppe (12). 

4. Disjoncteur electrique seion I'une des 
revendications 1 a 3, I'enveloppe comprenant 
un orifice (62) de passage d'un arbre (60) 
metallique de transmission du mecanisme de 
commande, caracterise en ce que I'enveloppe 
(12) est dotee d'une nervure (84) annulaire 
faisant salille vers I'exterieur au droit de I'orifice 
(62) de maniere a augmenter (a ligne de fuite 
entre la bome de connexion (30) la plus proche 
et I'arbre (60) au potentfel de la masse. 

5. Disjoncteur electrique seion I'une des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que ies 
moyens de fixation du disjoncteur au support 
(44) metallique sont formes par des plots (40, 
42) isoiants venant de mouiage avec I'enve- 
loppe (12), en faisant saiilie de la paroi laterals 
situee a ['oppose des bomes de connexion (30, 
32) correspondante, et que chaque plot (40, 42) 
s'etend perpendiculairement a I'axe longitudinal 
de I'enveloppe (12). 

6. Disjoncteur electrique seion la revendica- 
tion 5, caracterise en ce que la nervure (88) 
annulaire entoure coaxialement I'arbre (60), et 
est disposee en retrait du plot (40) de fixation le 
plus proche. 

7. Disjoncteur electrique seion I'une des 
revendications 1 a 6, comportant un circuit 
principal (14) de passage du courant nominal 
ayant une paire de contacts principaux fixe 16 
et mobile 18, et un circuit auxillaire 20 de 
shuntage ayant une paire de contacts d'arc fixe 
(22) et mobile (24), le contact principal fixe (16) 
et (e contact d'arc fixe (22) etant relies 
electriquement a I'une (32) des bomes de 
connexion, alors que le contact principal mobile 
(18) et le contact d'arc mobile (24) sont 
connectes a 1'autre bome (30) de connexion du 
pdle, caract6rfs$ en ce que la liaison du contact 
principal fixe (16) avec la bome de connexion 
(32) associee est formee par un systeme de 
connexion (80) ayant au moins deux barres (86, 
88) conductrices s'etendant paralletement a 
I'axe longitudinal de I'enveloppe (12), et presen- 
tant chacune une section rectangulaire a bords 
(90) arrondis, et que le contact principal fixe 
(16) est pourvu d'une queue (92) servant 
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d'entretoise entre les deux barres (86, 88) 
decalees. 

8. Dlsjoncteur debrochable electrique selon 
Tune des revendications 1 a 7, dans lequel une 
prise de courant (34, 36) formee par un bras 5 
d'embrochage ayant une premiere extremite 
rigidement assujettie a chaque borne de conne- 
xion (30, 32), et une deuxleme extremite 
opposee portant une pince d'embrochage, le 

bras d'embrochage etant conforme en radia- w 
teur comprenant un corps (96) metellique 
6quipe d'ailettes (98) de refroidissement sur sa 
face exteme, caracterise en ce que la premiere 
extremite du bras d'embrochage comporte un 
capot (104) incurve de revolution destine a 15 
recouvrir ies bords saiiiants de la borne de 
connexion (30, 32) correspondante. 

9. Dlsjoncteur debrochable electrique selon 
ia revendication 8, caracterise en ce que le 
capot (104) et les ailettes (98) de refroidisse- 20 
ment viennent de fonderie avec le corps (96) 
metailique du radiateur. 
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